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Program nauczania chemii w szkole podstawowej zostat przygotowany przez autorki podrecznikow
serii Chemia Nowej Ery — Teres¢ Kulawik i Marie¢ Litwin. Jest zgodny z nowg podstawa
programowa (Dz. U. z 2017 r., poz. 356) i zawiera propozycje¢ rozktadu materiatu nauczania.
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1. Wstep — charakterystyka programu, zalozenia dydaktyczne i wychowawcze

Program nauczania jest przewidziany do realizacji w ramach 128 godzin, tj. 2 godziny tygodniowo w

klasie siodmej i 2 godziny tygodniowo w klasie 6smej. Tre$ci nauczania zawarte w programie sg:

e zgodne z Podstawq programowq ksztafcenia ogolnego w zakresie nauczania chemii szkole podsta-
wowej (Dz. U. z 2017 r., poz. 356)

e zgodne z aktualnym stanem wiedzy chemicznej oraz pozostatych przedmiotow przyrodniczych,

o dostosowane do mozliwos$ci ucznia klasy siodmej i 6smej szkoty podstawowe;.

Cele ksztalcenia i wychowania zawarte w programie — wymagania ogolne:

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji:

e pozyskiwanie i przetwarzanie informacji z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii in-
formacyjno-komunikacyjnych;
ocena wiarygodnosci uzyskanych danych;

o konstruowanie wykresow, tabel i schematow na podstawie dostepnych informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow:

e opisywanie wiasciwos$ci substancji i wyjasnianie przebiegu prostych procesow chemicznych;
wskazywanie zwigzku wlasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne;

respektowanie podstawowych zasad ochrony srodowiska;

wskazywanie zwigzku miedzy wlasciwos$ciami substancji a ich budowa chemiczna;

wykorzystanie wiedzy do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;

stosowanie poprawnej terminologii;

wykonywanie obliczen dotyczacych praw chemicznych.

I1. Opanowanie czynnosci praktycznych:

e bezpieczne postugiwanie si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami che-
micznymi;
projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen chemicznych;

o rejestrowanie wynikow doswiadczen chemicznych w réznej formie, formutowanie obserwacji, wnio-
skow oraz wyjasnien;

e przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.



2. Szczegolowe cele edukacyjne ksztalcenia i wychowania

Wyodrebnienie szczegdélowych (operacyjnych) celow ksztatcenia z celow ogolnych umozliwia nauczy-
cielowi wlasciwe skonstruowanie narzgdzi kontroli, korekte pracy wlasnej z uczniem oraz motywowa-
nie uczniow do pracy. Operacjonalizacja cel6w nauczania to zamiana celé6w ogolnych na zbidr réwno-
waznych celow operacyjnych, wyrazonych jako spodziewane osiggnigcia uczniow.

Cele operacyjne sa to zadania dydaktyczno-wychowawcze, ktore okreslajg, co uczen powinien wie-
dzie¢, rozumie¢ i umie¢ po zakonczeniu procesu nauczania. Tworzac skale celdéw nauczania, nalezy
przy ich klasyfikacji zachowac hierarchie, tzn. porzadkowac¢ cele od najnizszych do najwyzszych. Taka
hierarchiczna klasyfikacja nosi nazwe taksonomii celd6w nauczania (tabela 1.) i polega na tym, Ze osia-
gnigcie celu wyzszego jest poprzedzone osiggnigciem celu nizszego.

Podobnie do taksonomii celéw nauczania mozna przedstawi¢ taksonomie celow wychowania, ktora

dotyczy ksztaltowania u uczniéw wtasciwych potrzeb, postaw i wartosci.
Stosowanie operacjonalizacji celow nauczania umozliwia:

e zwickszenie znaczenia celd6w nauczania oraz odpowiedzialno$ci nauczyciela za ich osiaganie,

o dobor przez nauczyciela wlasciwych metod, srodkow i tresci ksztatcenia,

e podwyzszenie poziomu motywacji uczniéw i wlasciwe jej ukierunkowanie.

Tabela 1. Taksonomia celdw nauczania

: Cele nauczania
Cele nauczania .
Poziom Kategoria celow Zakres wyrazone wyrazone za pomocg
wieloznacznie czasownikow
operacyjnych
I. Wiadomos$ci | A — zapamigtanie |znajomos$¢ poje¢ | wiedzie nazwac...
wiadomosci chemicznych, zdefiniowac...
faktow, praw, wymienic...
zasad, regut itp. wyliczy¢...
B — zrozumienie | umiejetnosé rozumiec wyjasnic...
wiadomosci przedstawiania stre$cié...
wiadomosci rozroznic...
inaczej niz uczen zilustrowac...
zapamigtat, scharakteryzowac...
wytlumaczenie objasniac...
wiadomosci i ich
interpretacja
Il. C - stosowanie umiejetnose stosowac rozwigzac...
Umiejetnosci | wiadomos$ci w zastosowania wiadomosci zastosowac...
sytuacjach wiadomos$ci w poréwnac...
typowych sytuacjach sklasyfikowac...
podobnych do okreslic...
¢wiczen obliczy¢...
szkolnych rozpoznac...
odroznic. ..
zidentyfikowac...
D — stosowanie umiejetnosé rozwigzywac udowodnic...
wiadomos$ci w formutowania problemy przewidzie...
sytuacjach problemow, oceniac...
problemowych dokonywania wykry¢...
analizy i syntezy zanalizowac...
nowych zjawisk zaproponowac...
zaprojektowac...




zaplanowac...
zilustrowac. ..
zinterpretowac. ..

3. Material nauczania i procedury osiagania szczegélowych celow edukacyjnych

Tre$ci nauczania zawarte w podstawie programowej (Dz. U. z 2017 r., poz. 356) zostaly podzielone na
11 dziatow (tabela 2.).

Tabela 2. Podziat tre$ci nauczania

Liczba godzin w

Nr dzialu Tytul dziatlu calym cyklu

ksztalcenia
I Substancje i ich przemiany 11
I Sktadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja 10

Il Atomy i czasteczki 8

v Laczenie si¢ atomow. Rownania reakcji chemicznych 15
V Woda i roztwory wodne 10
Vi Tlenki i wodorotlenki 10
\1 Kwasy 12
VIl Sole 15
IX Zwiazki wegla z wodorem 10
X Pochodne weglowodorow 17
XI Substancje 0 znaczeniu biologicznym 10
Razem: 128

Kazdy dziat zawiera tresci, ktore umozliwiag indywidualizacje pracy na lekcji w zaleznosci od potrzeb
1 mozliwo$ci uczniow.

DZIAL 1. Substancje i ich przemiany (11 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
o Zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii

e Wiasciwosci substancji, czyli ich cechy charakterystyczne
o (Ggestos¢ substancji

e Rodzaje mieszanin i sposoby ich rozdzielania na sktadniki
o Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna

o Pierwiastki i zwigzki chemiczne

e Wlasciwos$ci metali i niemetali



Procedury osiagania celow:

Nauke chemii rozpoczynamy od zapoznania uczniow z podstawowym sprzegtem i szktem laboratoryj-
nym, przepisami BHP i regulaminem pracowni chemicznej. Zapoznajemy uczniow ze znakami ostrze-
gawczymi (piktogramami) stosowanymi przy oznakowaniu substancji niebezpiecznych. Opisujemy
wilasciwosci fizyczne i chemiczne substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien
produktow, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, zelaza i cynku. Przeprowa-
dzamy doswiadczenia, w ktorych badamy wybrane wtasciwosci substancji. Opisujemy stany skupienia
materii. Przeprowadzamy obliczenia z wykorzystaniem pojec¢: masa, gesto$é i objetosc. Opisujemy ce-
chy oraz przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych. Sporzadzamy mieszaniny i dobieramy
odpowiednig metodg ich rozdzielania na sktadniki, np. saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w roz-
dzielaczu. Ponadto wskazujemy te roéznice migdzy wiasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny,
ktére umozliwiaja jej rozdzielenie. Opisujemy 1 porownujemy zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna.
Rozpoznajemy rodzaje przemian i podajemy przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych za-
chodzgcych w naszym otoczeniu. Projektujemy i przeprowadzamy doswiadczenia ilustrujace zjawisko
fizyczne i reakcje chemiczng. Na podstawie obserwacji klasyfikujemy przemiany do reakcji chemicz-
nych i zjawisk fizycznych. Wyjasniamy pojecia pierwiastek chemiczny i zwigzek chemiczny. Postugu-
jemy sie¢ symbolami pierwiastkow chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu,
Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb. Ponadto odr6zniamy symbole chemiczne od wzoréw zwigzkow che-
micznych. Opisujemy réznice mi¢dzy mieszaning a zwigzkiem lub pierwiastkiem chemicznym. Klasy-
fikujemy pierwiastki chemiczne na metale i niemetale. Odrézniamy metale od niemetali na podstawie
ich wlasciwosci. Wymieniamy czynniki §rodowiska, ktére powoduja korozje. Proponujemy sposoby
zabezpieczania produktéw zawierajacych zelazo przed rdzewieniem.

DZIAL. 11. Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja (10 godzin
lekcyjnych)

Hasla programowe:
o Powietrze — mieszanina jednorodna gazéw

e Tlen — najwazniejszy sktadnik powietrza
e Tlenek wegla(IV)

o Wodor

e Zanieczyszczenia powietrza

e Rodzaje reakcji chemicznych

Procedury osiggania celow:

Przeprowadzamy doswiadczenie chemiczne potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning gazow.
Opisujemy sktad i wlasciwosci powietrza. Opisujemy wlasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych oraz
wyjasniamy, dlaczego sa one bardzo mato aktywne chemicznie. Wymieniamy zastosowania gazoéw
szlachetnych. Projektujemy i przeprowadzamy do$wiadczenie chemiczne polegajace na otrzymaniu
tlenu. Badamy wybrane wlasciwos$ci fizyczne i chemiczne tlenu. Polecamy uczniom odczytac (z
roznych zrodet) informacje dotyczace tego pierwiastka chemicznego. Piszemy slownie przebieg
reakcji tlenu z metalami i niemetalami. Opisujemy obieg tlenu w przyrodzie. Projektujemy i
przeprowadzamy doswiadczenie pozwalajgce otrzymaé oraz wykry¢ tlenek wegla(IV), np. w
powietrzu wydychanym z ptuc. Podajemy przyktady roznych typoéw reakcji chemicznych (reakcje
syntezy, reakcje analizy, reakcje wymiany). Wskazujemy substraty i produkty reakcji chemicznych.
Opisujemy wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie.
Zapisujemy stownie rownania reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV), np. w reakcji spalania wegla w
tlenie. Projektujemy i przeprowadzamy doswiadczenie chemiczne, w ktéorym mozna otrzyma¢ wodor.
Badamy wtasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru. Polecamy uczniom odczyta¢ (z réznych zrodet)
informacje dotyczace tego pierwiastka chemicznego. Wyjasniamy co to sa wodorki (amoniak,
chlorowodor, siarkowodor). Wymieniamy zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza.
Wymieniamy sposoby postgpowania pozwalajace chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.



Wskazujemy przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej. Proponujemy
sposoby zapobiegania powi¢kszaniu si¢ dziury ozonowe;j. Postugujemy si¢ poj¢ciami reakcje
egzotermiczne i endotermiczne. Podajemy przyktady takich reakcji chemicznych.

DZIAL IIl. Atomy i czasteczki (8 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

Atomy i czasteczki — sktadniki materii

Masa atomowa, masa czasteczkowa

Budowa atomu — nukleony i elektrony

I1zotopy

Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Zaleznos¢ migdzy budowg atomu pierwiastka chemicznego a jego potozeniem w uktadzie okreso-
wym

Procedury osiggania celow:

Wprowadzamy wiadomosci na temat budowy materii (dyfuzja, ziarnisto$§¢ materii). Zwracamy uwage,
ze atomom mozna przypisac¢ okreslong mase i objetosc oraz ze atomy réoznych pierwiastkow chemicz-
nych réznig si¢ masg i rozmiarami. Zapoznajemy uczniow z jednostka masy atomowej 1 wyjasniamy
jej przydatnos¢ do okreslania masy pojedynczych atoméw i czasteczek. Cwiczymy obliczanie masy
czasteczkowej zwigzkow chemicznych.

Omawiamy budowe atomu — jadro i elektrony. Wyjasniamy, co to jest liczba atomowa i liczba masowa.
Zapoznajemy uczniow w sposob przystepny i odpowiedni do ich mozliwosci intelektualnych z obecnym
stanem wiedzy na temat budowy atomu. Rysujemy uproszczone modele atomow. Wyjasniamy, co to sa
izotopy. Opisujemy roznice w budowie atomow izotopoéw wodoru. Polecamy uczniom wyszukac (z rdz-
nych zrodet) informacje na temat zastosowania roznych izotopow. Postugujemy si¢ pojeciem pier-
wiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie atomowej Z. Stosujemy pojecie masy atomo-
wej jako $redniej mas atomoéw danego pierwiastka chemicznego z uwzglednieniem jego sktadu izoto-
powego. Ustalamy liczbe protondw, elektrondéw i neutrondw w atomie na podstawie liczby atomowe;j i
liczby masowej. Stosujemy zapis 4E. Zapoznajemy uczniéw z budowa uktadu okresowego pierwiast-
kow chemicznych. Odczytujemy z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach che-
micznych (symbol, nazwe, liczbe atomowa, mase atomowa, rodzaj pierwiastka chemicznego — metal,
niemetal). Okreslamy potozenie pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym (numer grupy i numer
okresu). Na podstawie polozenia pierwiastka chemicznego w ukladzie okresowym okreslamy liczbe
powlok elektronowych w atomie oraz liczbe elektronow na zewnetrznej powtoce dla pierwiastkow grup
1.-2. oraz 13.-18. Wykazujemy zalezno$¢ miedzy budowsa atomu a potozeniem pierwiastka chemicz-
nego w ukladzie okresowym. Wyjasniamy zwiazek miedzy podobienstwem wlasciwosci pierwiastkow
nalezacych do tej samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowa zmiang wlasciwos$ci pierwiastkow
chemicznych lezacych w tym samym okresie (metale — niemetale) a budowg atoméw. Omawiamy, jak
si¢ zmienia charakter chemiczny i aktywnos¢ pierwiastkow grup gtownych w miare zwickszania si¢
numeru grupy i numeru okresu.

DZIAL 1V. Laczenie si¢ atomow. Réwnania reakcji chemicznych (15 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
e Wigzanie kowalencyjne

e Wigzanie jonowe

o  Wplyw rodzaju wigzania na wlasciwosci zwiagzku chemicznego

e Znaczenie warto$ciowosci pierwiastkow chemicznych przy ustalaniu wzoréw i nazw zwigzkdéw
chemicznych

e Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego



e Rownania reakcji chemicznych
e Prawo zachowania masy
¢ Obliczenia stechiometryczne

Wyjasniamy na przyktadach, w jaki sposdb atomy lacza si¢ ze soba, tworzac czasteczki pierwiastkow
lub zwiazkow chemicznych. Wykazujemy, ze w zalezno$ci od sposobu taczenia si¢ atomoéw powstaja
rozne rodzaje wigzan chemicznych (kowalencyjne i jonowe). Opisujemy, czym r6zni si¢ atom od cza-
steczki. Interpretujemy zapisy, np.: Hz, 2 H, 2 H. Opisujemy funkcj¢ elektronow zewnetrznej powtoki
w taczeniu sie atomow. Stosujemy pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalen-
cyjne, jonowe) na przyktadach czasteczek Ha, Clz, N2, CO,, H2O, HCI, NH3 opisujemy powstawanie
wigzan chemicznych. Zapisujemy wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek. Stosujemy pojecie
jonu (kationu i anionu) i opisujemy sposob ich powstawania. Okreslamy tadunek jonow metali, np. Na,
Mg, Al, oraz niemetali, np. O, Cl, S. Opisujemy powstawanie wigzan jonowych, np. w NaCl, MgO.
Poréwnujemy wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, temperatury topnienia i wrzenia, przewodnictwo ciepta i elektrycznosci).

Wprowadzajac pojecie wartosciowosci pierwiastka chemicznego, zwracamy uwage na to, ze wartoscio-
wos¢ jest zwigzana z liczbg elektronow walencyjnych w atomie oraz ze o warto§ciowos$ci mozna mowic
wowczas, gdy atom laczy si¢ z innym atomem, a wiec gdy powstaje czasteczka. Okre§lamy na podsta-
wie ukladu okresowego wartoSciowo$¢ (wzgledem wodoru i maksymalng wzgledem tlenu) dla pier-
wiastkow grup 1.-2. i 13.-17. Wyjasniamy, ze wzory zwigzkdw chemicznych ustala si¢ na podstawie
warto$ciowo$ci tworzgcych je pierwiastkow chemicznych. Piszemy wzor strukturalny czgsteczki
zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych) o znanych warto$ciowosciach pierwiast-
kéw chemicznych. Ustalamy dla zwigzkow dwupierwiastkowych (np. tlenkdéw) nazwe na podstawie
WZ0ru sumarycznego, wzor sumaryczny na podstawie nazwy, wzor sumaryczny na podstawie warto-
$ciowosci oraz warto§ciowo$¢ na podstawie wzoru sumarycznego. Na podstawie wzorow zwiazkoéw
chemicznych wyjasniamy prawo statosci sktadu zwiazku chemicznego i formutujemy jego tres¢. Prze-
prowadzamy obliczenia z zastosowaniem prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego. Zapisujemy réw-
nania reakcji chemicznych za pomoca symboli chemicznych pierwiastkow i wzorow zwiazkow che-
micznych oraz obliczamy wspotczynniki stechiometryczne. Cwiczymy zapisywanie i uzgadnianie row-
nan reakcji chemicznych. Odczytujemy zapisane i uzgodnione réwnania reakcji chemicznych. Wyja-
$niamy prawo zachowania masy i przeprowadzamy obliczenia z jego zastosowaniem. Dokonujemy ob-
liczen, korzystajac z rownan reakcji chemicznych (obliczenia stechiometryczne).

DZIAL V. Woda i roztwory wodne (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

e Woda — wtasciwosci i jej rola w przyrodzie
o Woda jako rozpuszczalnik

e Rodzaje roztworow

e Rozpuszczalno$é substancji w wodzie

e Stezenie procentowe roztworu

Procedury osiagania celow:

Przypominamy znane uczniom wiadomosci o wystgpowaniu wody na Ziemi, jej krazeniu w przyrodzie,
stanach skupienia i roli, jaka odgrywa w przyrodzie. Opisujemy budowg czasteczki wody i przypomi-
namy wiadomosci na temat wigzan.

Zwracamy uwage na zwigzek migdzy budowg czasteczki wody a jej wlasciwosciami jako rozpuszczal-
nika. Wyjasniamy pojecia: roztwor, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana, szybko$¢ rozpuszczania,
rozpuszczalnos¢. Badamy wptyw roznych czynnikow na szybkos$¢ rozpuszcezania i na rozpuszczalnosé
substancji w wodzie. Omawiamy rézne rodzaje roztwordéw zaleznie od przyjetych kryteridow. Wyja-
$niamy pojecia: roztwor nasycony, roztwor nienasycony, roztwor wlasciwy, koloid, zawiesina, roztwor



stezony i roztwor rozcienczony. Analizujemy wykresy rozpuszczalnosci i odczytujemy z nich informa-
cje dotyczace roztworow i substancji rozpuszczanych. Dokonujemy obliczen na podstawie krzywych
rozpuszczalno$ci substancji. Wprowadzamy pojecie stezenia roztworu. Zapoznajemy uczniow z jednym
ze sposobOw wyrazania stezen — stezeniem procentowym. Wykonujemy obliczenia zwigzane ze steze-
niem procentowym roztworu. Omawiamy stezenie procentowe roztworu z wykorzystaniem pojec: masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢. Wyjasniamy sposoby zwigkszania i zmniej-
szania st¢zenia roztworu.

DZIAL VI. Tlenki i wodorotlenki (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
e Tlenki metali i niemetali

o Elektrolity i nieelektrolity

e Wzory i nazwy wodorotlenkow

¢ Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

e Wodorotlenek wapnia

¢ Sposoby otrzymywania wodorotlenkow praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie
o Proces dysocjacji jonowej zasad

Procedury osiagania celow:

Przypominamy, w jaki sposob tworzymy wzory i nazwy tlenkoéw i w jakich reakcjach chemicznych
mozna otrzymac tlenki. Opisujemy wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkow, np.
tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkow zelaza, tlenkéw wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkow siarki.
Wskazujemy wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej. Na podstawie rownania reakcji
chemicznej lub opisu jej przebiegu odrézniamy reagenty (substraty i produkty) od katalizatora. Na
podstawie badania zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory wodne réznych
substancji dokonujemy podziatu substancji na elektrolity i nieelektrolity. Wprowadzamy pojecie
wskaznika i badamy zmiany barw wskaznikow pod wptywem réznych substancji. Poznajemy budowe,
nazwy, wzory wodorotlenkow. Podajemy wzor i opisujemy wiasciwosci zasady amonowe;.
Otrzymujemy wodorotlenek sodu w reakcji sodu z woda. Piszemy rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenkoéw: sodu, potasu i wapnia. Badamy wtasciwosci wodorotlenkow: sodu, potasu i wapnia.
Omawiamy ich najwazniejsze zastosowania. Zwracamy uwage na zachowanie bezpieczenstwa w
czasie pracy ze stezonymi roztworami wodorotlenkow. Podajemy przyktady wodorotlenkow
praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie i omawiamy sposoby ich otrzymywania. Wyjasniamy
roéznice migdzy wodorotlenkiem a zasada i korzystajac z tabeli rozpuszczalno$ci wodorotlenkow,
podajemy przyktady zasad i wodorotlenkow. Wyjasniamy na czym polega dysocjacja jonowa zasad
zgodnie z teorig Arrheniusa. Zapisujemy rownania reakcji dysocjacji jonowej zasad. Na podstawie
teorii dysocjacji wyjasniamy wspolne wlasciwosci zasad.

DZIAL VII. Kwasy (12 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
e Wzory i nazwy kwasow

o Kwasy beztlenowe

o Kwas siarkowy(V1), kwas siarkowy(1V) — tlenowe kwasy siarki
e Przyktady innych kwasow tlenowych

e Pordéwnanie wlasciwosci kwasow

e Proces dysocjacji jonowej kwasow

e Odczyn roztworéow — pH



Procedury osiagania celow:

Wspominamy o kwasach, z ktorymi mamy do czynienia na co dzien, a nastgpnie przechodzimy do sys-
tematycznego oméwienia najwazniejszych kwasow mineralnych. Wprowadzamy ich nazwy, wzory su-
maryczne i wzory strukturalne. Zapisujemy przebieg reakcji otrzymywania wodorkoéw niemetali (chlo-
rowodoru, siarkowodoru). Otrzymujemy kwasy: chlorowodorowy, siarkowodorowy, siarkowy(IV), we-
glowy oraz fosforowy(V) i na tej podstawie wyjasniamy sposoby otrzymywania kwasow tlenowych i
kwasow beztlenowych. Zapisujemy odpowiednie rownania reakcji chemicznych. Nastepnie poznajemy
Wspolne wiasciwosci kwasdw oraz wlasciwosci charakterystyczne danego kwasu. Zwracamy uwagg na
zachowanie bezpieczenstwa podczas pracy z kwasami. Omawiamy najwazniejsze zastosowania kwa-
sOw. Zapisujemy rownania reakcji dysocjacji jonowej (takze stopniowej) kwasow. Na podstawie teorii
dysocjacji wyjasniamy istnienie wspolnych wiasciwosci kwasow. Wyjasniamy pojecie kwasnych opa-
dow. Analizujemy proces ich powstawania i skutki dziatania. Proponujemy sposoby ograniczenia po-
wstawania kwasnych opadéw. Wprowadzamy pojecia odczynu roztworu i skali pH. Wyjasniamy zalez-
no$¢ miedzy liczbg jonéw wodoru i wodorotlenkowych a wartosciag pH w roztworach wodnych. Ozna-
czamy pH roéznych roztwor6éw i okreslamy ich odczyn.

DZIAL VIII. Sole (15 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
o Wzory i nazwy soli

e Dysocjacja jonowa soli

e Reakcje zobojetniania

¢ Reakcje metali z kwasami

o Reakcje tlenkow metali z kwasami

e Reakcje wodorotlenkéw metali z tlenkami niemetali
¢ Inne sposoby otrzymywania soli

e Reakcje stragceniowe

e Porownanie wiasciwosci soli i ich zastosowan

Procedury osiggania celow:

Podsumowujac wiadomosci o kwasach i zasadach, zwracamy uwage na fakt, ze sole sg pochodnymi
kwaséw zarowno w budowie, jak i w nazewnictwie. Ustalamy wzory sumaryczne soli na podstawie
nazwy i odwrotnie, podkreslajac, ze wzor soli napisany jest poprawnie wowczas, gdy istnieje rowno-
waga wartosciowosci metalu i reszty kwasowej w soli. Wyjasniamy proces dysocjacji jonowej soli i
zapisujemy odpowiednie rownania reakcji chemicznych. Cwiczymy nazewnictwo jondw otrzymanych
w reakcji dysocjacji soli. Uwzgledniajac fakt, ze sol jest zbudowana z metalu i reszty kwasowej, wyja-
$niamy, ze jednym ze sposobow otrzymywania soli jest reakcja zasad z kwasami, czyli reakcja zobo-
jetniania. Przeprowadzamy odpowiednie do§wiadczenia i zapisujemy rownania reakcji chemicznych w
postaci czgsteczkowej, jonowej i jonowej skroconej. Na podstawie doswiadczen wyjasniamy takze, ze
innym sposobem otrzymywania soli jest reakcja metali z kwasami. Podkre§lamy, Ze nie wszystkie me-
tale reagujg z kwasami, lecz tylko te, ktore sg aktywniejsze od wodoru i ktore sg zdolne wyprzeé go z
kwasu. Zapoznajemy uczniéw z szeregiem aktywnosci metali i ¢wiczymy umiejetnos¢ korzystania z
niego. Wykonujac do$wiadczenia, zapoznajemy uczniéw z innymi sposobami otrzymywania soli: re-
akcjg tlenkow metali z kwasami i reakcja tlenkow niemetali z wodorotlenkami. Wspominamy o sposo-
bach otrzymywania soli w reakcjach: metali z niemetalami (powstajg sole kwasow beztlenowych) i
tlenkow niemetali z tlenkami metali (powstaja sole kwasow tlenowych). Piszemy rownania reakcji
otrzymywania soli. Wprowadzamy pojecie soli tatwo i trudno rozpuszczalnej w wodzie. Korzystajac z
tabeli rozpuszczalno$ci wodorotlenkow i soli, podajemy odpowiednie przyktady. Na podstawie do-
swiadczen (reakcji straceniowych) wyjasniamy powstawanie soli trudno rozpuszczalnych. Rownania
reakcji straceniowych zapisujemy w postaci czgsteczkowej, jonowej i jonowej skroconej. Podajemy
przyktady soli o duzym znaczeniu w zyciu czlowieka i zapoznajemy uczniéw z ich zastosowaniami.



DZIAL 1X. Zwiazki wegla z wodorem (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

o Wegiel w przyrodzie

e Naturalne zrodta weglowodorow

e Szereg homologiczny alkanow

e Metan i etan

e Porownanie wlasciwosci 1 zastosowan alkanow

e Szereg homologiczny alkenéw, eten

e Szereg homologiczny alkinoéw, etyn

e Pordéwnanie wlasciwosci alkanow, alkendéw 1 alkindw

Procedury osiagania celow:

Nauke chemii organicznej rozpoczynamy od wyjasnienia, ze jest to chemia zwiazkoéw wegla. Zapozna-
jemy uczniow z naturalnymi zrodtami weglowodorow: ropa naftows i gazem ziemnym oraz produktami
destylacji ropy naftowej i przerobki wegla kamiennego. Omawiamy zastosowania tych produktow.
Wprowadzamy pojecie szeregu homologicznego, podajemy nazwy, Wzory sumaryczne, strukturalne,
potstrukturalne i grupowe poszczegolnych cztondow szeregu homologicznego alkanow do pigciu ato-
moéw wegla w czasteczee. ,,Tworzymy” wzor ogdlny alkandw. Zwracamy uwage na zalezno$¢ migdzy
dhugoscig tancuchow weglowych alkanow a ich wlasciwosciami fizycznymi. Omawiamy budowe cza-
steczek i zastosowania metanu i etanu. Badamy wtasciwosci alkanow. Piszemy rownania reakcji spala-
nia catkowitego i niecatkowitego alkanow. Omawiamy budowe czasteczki, wtasciwosci fizyczne i che-
miczne etenu jako przyktadu weglowodoréw nienasyconych — alkenow. ,,Tworzymy” szeregi homolo-
giczne weglowodorow nienasyconych: alkenow i alkindw do pigciu atomow wegla w czasteczce. Oma-
wiamy budoweg czasteczki etynu jako przyktadu alkinéw. Otrzymujemy etyn, badamy jego wlasciwosci
fizyczne i chemiczne. Omawiamy zastosowania etynu. Zapisujemy rownania reakcji spalania catkowi-
tego 1 niecatkowitego weglowodoroéw nienasyconych. Piszemy réwnania reakcji przytaczania bromu do
czasteczek weglowodorow nienasyconych. Wyjasniamy przebieg reakcji polimeryzacji i jej znaczenie
dla produkgcji niektorych tworzyw sztucznych. Opisujemy wlasciwosci i zastosowania polietylenu. Po-
rownujemy wilasciwosci chemiczne alkandw, alkenow i alkinéw, podkreslajac, ze rdéznice wynikaja z
roznic w budowie czasteczek. Odrozniamy do§wiadczalnie weglowodory nasycone od nienasyconych.
W dziale tym stosujemy czgsto ¢wiczenia modelowe, gdyz utatwiaja one zrozumienie wlasciwosci
zwiazkow organicznych przez poznanie budowy ich czasteczek.

DZIAL X. Pochodne weglowodorow (17 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
e Szereg homologiczny alkoholi

e Metanol, etanol

e Glicerol

e Pordéwnanie wlasciwosci alkoholi

e Szereg homologiczny kwasow karboksylowych

o Kwas metanowy

o Kwas etanowy

o Wyzsze kwasy karboksylowe

e Pordwnanie wlasciwosci kwasow karboksylowych
e Estry

o Aminokwasy
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Procedury osiagania celow:

Wyjasniamy, co to znaczy, ze alkohole sa pochodnymi weglowodorow. ,,Tworzymy” szereg homolo-
giczny alkoholi do pigciu atomow wegla w czasteczee — zapisujemy wzory: sumaryczne, strukturalne,
potstrukturalne i grupowe, zaznaczamy w czasteczkach grupe alkilowa (alkil) i grupg funkcyjna. Poda-
jemy nazwy systematyczne i zwyczajowe alkoholi. Zapoznajemy uczniéw z wlasciwosciami i zastoso-
waniami metanolu, zaznaczajac, ze jest on bardzo silng trucizng. Doswiadczalnie badamy wtasciwosci
fizyczne i chemiczne etanolu. Podajemy jego zastosowania. Omawiamy problem nadmiernego spozy-
wania alkoholu i alkoholizm jako niebezpieczng chorobe spoleczng. Zapisujemy réwnania reakcji spa-
lania metanolu i etanolu. Wykazujemy zalezno$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a stanem sku-
pienia i aktywnoS$cia chemiczng alkoholi. Omawiamy budowe czasteczki glicerolu jako przyktadu alko-
holu polihydroksylowego. Zapisujemy wzory: sumaryczny i strukturalny, podajemy nazwe systema-
tyczng glicerolu. Doswiadczalnie badamy wiasciwosci glicerolu i omawiamy jego zastosowania. Wyja-
$niamy, co to znaczy, ze kwasy karboksylowe sg pochodnymi weglowodorow. ,,Tworzymy” szereg ho-
mologiczny kwasow karboksylowych do pieciu atoméw wegla w czasteczee. Zapisujemy wzory: suma-
ryczne, strukturalne, potstrukturalne i grupowe, zaznaczamy w czasteczkach grupe alkilowa (alkil) i
grupe funkcyjng. Podajemy nazwy systematyczne i zwyczajowe kwasow karboksylowych. Podajemy
przyktady kwasow organicznych wystepujacych w przyrodzie. Zapoznajemy ucznidow z wlasciwosciami
i zastosowaniami kwasu metanowego. Doswiadczalnie badamy wiasciwosci fizyczne i chemiczne
kwasu etanowego. Podajemy jego zastosowania. Zapisujemy rownania reakcji dysocjacji i zobojetniania
(W postaci czasteczkowej 1 jonowej) kwasu etanowego. Omawiamy budowe czasteczek wyzszych kwa-
sow karboksylowych. Badamy wtasciwosci fizyczne kwasow: palmitynowego, stearynowego i oleino-
wego. Zapisujemy rownania reakcji spalania kwasow karboksylowych. Podsumowujac wiadomosci o
kwasach karboksylowych, dokonujemy analizy podobienstw i réznic w ich wlasciwosciach. Wyja-
$niamy, na czym polega reakcja estryfikacji. Zapisujemy rownania reakcji prostych kwasow karboksy-
lowych z alkoholami monohydroksylowymi. Zwracamy uwagg na mechanizm reakcji estryfikacji i wa-
runki, w jakich ona zachodzi. Wskazujemy grupe funkcyjng we wzorach estrow. Tworzymy nazwy es-
trow. Otrzymujemy etanian etylu i badamy jego wtasciwosci. Omawiamy wihasciwosci, zastosowania i
wystepowanie estrow w przyrodzie. Wyjasniamy budowe czasteczek aminokwaséw na przyktadzie gli-
cyny. Wskazujemy grupy funkcyjne w czasteczce aminokwasu i podajemy wynikajace stad konsekwen-
cje (tworzenie wigzania peptydowego) jako efekt reakcji kondensacji. Piszemy rownanie reakcji kon-
densacji dwodch czasteczek glicyny. Okreslamy wiasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwasow na
przyktadzie kwasu aminoetanowego (glicyny).

DZIAL XIl. Substancje 0 znaczeniu biologicznym (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
o Tluszcze

e Biatka

e Sacharydy — sktad pierwiastkowy

o Glukoza, fruktoza — przyktady monosacharydow
e Sacharoza — przyktad disacharydu

e Skrobia, celuloza — przyktady polisacharydow

Procedury osiagania celow:

Przypominamy znane uczniom wiadomosci o sktadnikach pokarmowych (thuszczach, biatkach, cukrach,
wodzie, solach mineralnych i witaminach) oraz role, jaka odgrywajg w organizmach. Omawiamy bu-
dowe czasteczek thuszczow. Zapisujemy rownanie reakcji otrzymywania ttuszczu w reakcji estryfikacji
glicerolu z wyzszym kwasem karboksylowym. Badamy wtasciwosci tluszczow. Wyjasniamy rdznice
miedzy ttuszczem a substancja tlusta, np. olejem silnikowym. Podkreslamy, Ze stan skupienia thuszczu
w temperaturze pokojowe]j zalezy od obecnosci w czgsteczce ttuszczu wigzania wielokrotnego. Do-
$wiadczalnie odrdzniamy thuszcz nasycony od nienasyconego. Wyjasniamy, na czym polega utwardza-
nie thuszczéw. Podajemy sktad pierwiastkowy biatek. Wyjasniamy, ze biatka sg to wielkoczasteczkowe
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zwigzki naturalne, ktérych podstawows ,,cegietka” sg aminokwasy. Doswiadczalnie badamy wtasciwo-
$ci bialek i przeprowadzamy ich reakcje¢ charakterystyczng ze st¢zonym roztworem kwasu azoto-
wego(V). Wykrywamy obecno$¢ biatka w réznych produktach spozywezych. Opisujemy réznice w
przebiegu denaturacji i koagulacji biatek i okreslamy czynniki wywotujace te procesy. Badamy sktad
pierwiastkowy sacharydow. Dokonujemy klasyfikacji sacharydow na cukry proste i ztozone. Oma-
wiamy budowe czasteczek: glukozy i fruktozy, podajemy ich wzor sumaryczny. Badamy wtasciwosci
fizyczne glukozy. Podajemy wzor sumaryczny sacharozy, omawiamy jej wystgpowanie i zastosowania.
Doswiadczalnie sprawdzamy wtasciwos$ci fizyczne sacharozy. Opisujemy wystepowanie skrobi i celu-
lozy w przyrodzie. Zapisujemy wzory sumaryczne skrobi i celulozy, wyjasniamy ich przynaleznos$¢ do
grupy polisacharydow. Badamy doswiadczalnie whasciwosci skrobi i przeprowadzamy jej reakcje cha-
rakterystyczng z jodem. Wykrywamy obecnos¢ skrobi w réznych produktach spozywczych. Omawiamy
roéznice we wlasciwosciach skrobi i celulozy. Opisujemy zastosowania i znaczenie skrobi i celulozy.

4. Opis zalozonych osiagnie¢¢ uczniow i propozycje ich oceniania

Wymagania programowe sa to zamierzone osiagniecia uczniow. Oceny osiagnie¢ uczniéw mozna do-
kona¢ na podstawie hierarchii wymagan (rys. 1.), tak by spelnienie wymagan wyzszych byto uwarun-
kowane spelnieniem wymagan nizszych. Hierarchizacji wymagan na poszczegdlne stopnie mozna do-
kona¢ wg nastepujacych kryteriow:

o latwosci nauczanych zagadnien,

¢ doniosto$ci naukowej przekazywanych tresci,

¢ niezbednosci wewnatrzprzedmiotowej w celu opanowania kolejnych tematow z przedmiotu,

e uzytecznos$ci w zyciu codziennym.

P/R|D

Rys. 1. Schemat hierarchizacji wymagan, gdzie: K —wymagania konieczne, P — wymagania
podstawowe, R — wymagania rozszerzajace, D — wymagania dopetniajace.

Wymagania konieczne (K) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci, ktorych przyswojenie umozliwia
uczniom kontynuowanie nauki na danym poziomie nauczania. Najczgstszg kategorig celow dla tego
rodzaju wymagan jest stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych, zapamigtanie wiadomosci, od-
twarzanie dziatania i uczestniczenie w nim.

Wymagania podstawowe (P) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci, ktore sg stosunkowo tatwe do
opanowania, pewne naukowo, uzyteczne w zyciu codziennym i konieczne do kontynuowania nauki. W
kategorii celow ksztalcenia nawigzuje to do rozumienia wiadomosci, odtwarzania dziatania i podejmo-
wania go.

Wymagania rozszerzajace (R) obejmuja wiadomosci, ktore sa srednio trudne do opanowania, ich
przyswojenie nie jest niezbedne do kontynuowania nauki, moga, ale nie muszg by¢ uzyteczne w zyciu
codziennym. Sg poglebione i rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych. Odpowiada to sto-
sowaniu wiadomos$ci w sytuacjach typowych, sprawnemu dziataniu w statych warunkach oraz nasta-
wieniu na dziatanie.
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Wymagania dopelniajace (D) obejmuja wiadomo$ci i umiejetnoécei, ktore sg trudne do opanowania,
nie maja bezposredniego zastosowania w zyciu codziennym, jednak nie musza wykracza¢ poza program
nauczania. Odpowiada to stosowaniu wiadomosci w sytuacjach problemowych, sprawnosci dziatania w
zmiennych warunkach i budowaniu wtasnego systemu dziatan.

System oceniania tworza: ocenianie zewnetrzne i wewnatrzszkolne.

Ocenianie zewnetrzne organizujg okrggowe komisje egzaminacyjne. Odbywa si¢ ono z zastosowa-
niem powszechnie znanych standardow edukacyjnych i kryteriow oceniania.

Ocenianie wewnatrzszkolne powinno by¢ tworzone na podstawie szczegdétowych wymagan wyni-
kajacych z programu nauczania realizowanego przez nauczyciela. Nauczyciel chemii, ustalajac we-
wnetrzne wymagania edukacyjne, winien wigc kierowac si¢ szczegétowym opisem wymagan oraz kry-
teriow 1 form oceniania zewnetrznego. Uczniowie powinni zosta¢ zapoznani ze sposobami sprawdzania
i kryteriami oceniania. Oceny powinny odzwierciedla¢ postepy ucznidow, wspomagaé ich rozwoj i
wspiera¢ proces uczenia si¢. Sprawdzanie postgpow ucznidow i wystawianie ocen, a takze informacja
zwrotna o osiggnigciach uczniow to wazne elementy w pracy dydaktyczno-wychowawczej nauczyciela.
Uczniowie oczekujg sprawiedliwej i obiektywnej oceny swojej pracy. Tylko wtedy uczniowie i nauczy-
ciel maja zapewnione wlasciwe warunki uczenia si¢ i nauczania oraz pelna §wiadomos¢, ze ewentualne
niepowodzenia nie oznaczajg przegranej, lecz sa przestanka do refleks;ji i dalszego doskonalenia metod
nauczania, uczenia si¢, kontroli, oceny, samooceny i wspotpracy.

Dobre ocenianie jest mozliwe, jesli jasno sformutowano kryteria, ktore sg znane uczniom i przez
nich akceptowane. Dostarcza ono informacji zwrotnych o pracy nauczyciela i jego osiagni¢ciach, a wigc
o tym, co moze on zmieni¢ i udoskonali¢ w sposobie nauczania.

QOcenianie ciagle oznacza systematyczne poznawanie uczniow. Jest to ocenianie wewnetrzne towa-
rzyszace procesowi dydaktyczno-wychowawczemu, majace na celu Sledzenie rozwoju ucznia.

Ocenianie ksztaltujace umozliwia nauczycielowi planowanie pracy z uczniami oraz wybor wiasci-
wej strategii dzialania. Polega ono na zebraniu informacji przed rozpoczeciem nauki (diagnoza wstepna)
lub podczas nauczania. Ocenianie zwykle konczy si¢ wystawieniem stopnia, tzn. okre$leniem wartosci,
do ktorej jest przyporzadkowana dana informacja uzyskana w trakcie kontroli. Ocena osiggnig¢¢ ucznia,
podobnie jak ustalenie kryteriow dla danej oceny, sg trudne.

Mozna przyjac nastepujace kryteria oceniania:

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

e ma wiadomosci i umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania,
stosuje wiadomos$ci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,
proponuje rozwigzania nietypowe,

osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

e opanowat w pelnym zakresie wiadomo$ci i umiejetnosci okreslone w programie,

e stosuje zdobyta wiedze do rozwigzywania problemow i zadan w nowych sytuacjach,

e wykazuje duzg samodzielno$¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z réznych zrodet wiedzy,
np. uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykresow, tablic chemicznych, encyklopedii,
internetu,

o projektuje i bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,

¢ Dbiegle zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje zadania ob-
liczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Oceng¢ dobra otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal w duzym zakresie wiadomo$ci i umiejetnosci okreslone w programie,

e poprawnie stosuje wiadomosci 1 umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i
problemow,

e korzysta z uktadu okresowego pierwiastkdw chemicznych, wykresow, tablic chemicznych i innych
zrodet wiedzy chemicznej,
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e bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,

zapisuje i uzgadnia rownania reakcji chemicznych,
samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

opanowatl w zakresie podstawowym te wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie, ktore sa
konieczne do dalszego ksztatcenia,

Z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejgtnosci do rozwigzywania typowych
zadan i problemow,

z pomocg nauczyciela korzysta ze zrodet wiedzy, takich jak: uktad okresowy pierwiastkow chemicz-
nych, wykresy, tablice chemiczne,

z pomoca nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,

e 7z pomoca nauczyciela zapisuje i uzgadnia rownania reakcji chemicznych oraz rozwiagzuje zadania

obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Oceng¢ dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreslonych w programie, ale nie przekreslaja
one mozliwos$ci dalszego ksztatcenia,

Z pomoca nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trud-
nosci,

z pomoca nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste doswiadczenia chemiczne, zapisuje proste wzory
1 rbwnania reakcji chemicznych.

5. Lista substancji, szkla laboratoryjnego i sprzetu laboratoryjnego uzytych w doswiad-

czeniach chemicznych

Szkto i sprzet laboratoryjny

Szklo laboratoryjne Sprzet laboratoryjny
e probowki o palniki spirytusowe
o zlewki ¢ palniki gazowe
e kolby stozkowe e lapy drewniane
o kolby miarowe e szczypce metalowe
o szkietka zegarkowe e statywy do probdwek
e kolby kuliste okragtodenne e lyzki do spalan
e kolby kuliste ptaskodenne e trojnogi z trojkatami kaolinowymi
e cylindry miarowe e mozdzierze
o lejki o lyzeczki
o bagietki o nbz
o Kkrystalizatory ® peseta
o szalki Petriego
e pipety
Odczynniki chemiczne
Substancje nieorganiczne Substancje organiczne
e amoniak (stezony roztwor) e benzyna
e azotan(V) potasu e biatko
e azotan(V) srebra(l) o fenoloftaleina
e braz e etanol
o chlorek baru e gaz z zapalniczki
o chlorek miedzi(ll) e (gaz ziemny
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chlorek sodu

chlorek zelaza(IIl)
cynk

dichromian(V1) potasu
duraluminium

fosfor czerwony

glin

jodyna

karbid

kwas azotowy(V)
kwas azotowy(V) (st¢zony roztwor)
kwas chlorowodorowy
kwas siarkowy (V1)
kwas siarkowy(V1) (stezony roztwor)
magnez
manganian(V1I) potasu
miedz

mosiadz

piasek

siarczan(VI) amonu
siarczan(VI) miedzi(ll)
siarczan(VI) potasu
siarczan(VI) sodu
siarczan(VI) wapnia
siarczek zelaza(Il)
siarka

sod

stal

tlenek magnezu

tlenek miedzi(ll)
tlenek sodu

tlenek wapnia

wapn

wapien (marmur)
weglan amonu

weglan sodu

weglan wapnia

woda bromowa

woda destylowana
wodorotlenek potasu
wodorotlenek sodu
zelazo

glicerol

glukoza

kwas octowy (kwas etanowy)
kwas oleinowy
kwas palmitynowy
kwas stearynowy
maka

olej

oranz metylowy
parafina

ropa naftowa
skrobia

sacharoza

tlhuszcz staty

uniwersalny papierek wskaznikowy

wegiel drzewny

15




